
 
 

 گروه شیمی

 به نام خدا

 "فرم طرح درس"

 

 ارشد کارشناسی مقطع: تجزیه گرایش: شیمی رشته: فیزیک و شیمی دانشکده:

        

 - عنوان درس پیشنیاز: - تعداد واحد عملی: 3 تعداد واحد نظری: کروماتوگرافی  نام درس:

        

  آزمایشگاه کلاس ی: رامحل برگز اختیارینوع واحد:  مدعو  نیمه وقت  تمام وقت  زهرا طالب پور   نام مدرس:

 

 آشنایی با اصول و مبانی کروماتوگرافی هدف کلی درس:

 

 ی درسیبرنامه

 فعالیت کلاسی رئوس مطالب هفته

 اول

-، تقسیمCountercurrentمایع -، مقایسه با استخراج مایعهای کروماتوگرافیای بر روشمقدمه

ای(، کروماتوگرافی بر اساس نوع فاز متحرک، تکنیک معرفی فاز ساکن )ستونی و صفحههای بندی روش

ای( و مکانیسم ای و تهیهروش معرفی نمونه )جانشینی، شویشی و فرونتال(، هدف آنالیز )تجزیه

، توضیح طرح جداسازی )تقسیم، جذب سطحی، تمایلی، تبادل یونی، الک مولکولی و الکتروفورز مویین(

 معرفی مراجعدرس، 
 های اطلاعاتیآشنایی با نحوه جستجو در بانک

 دوم
پذیری و های کروماتوگرافی )نوع نمونه، ظرفیت لود، سرعت آنالیز، انتخابهای جداسازی روشویژگی

های خروجی کروماتوگرافی، تعریف پارامترهایی همچون ...(، نحوه انتخاب روش کروماتوگرافی، ویژگی

 ، فاکتور نامتقارنی، عدد جداسازی و ... tailingفاکتور 

 سوم

ها )لاندن، قطبی، ، نگاه مولکولی به فرایند کروماتوگرافی، انواع برهمکنشتئوری کروماتوگرافی

های بین مولکولی، معرفی پارامتر انحلال هیدروژنی و ...(، توصیف مکانیسم تقسیم بر اساس برهمکنش

و .. بر اساس  زی، مایع، سیال فوق بحرانیهای کروماتوگرافی گاپذیری، بررسی توانایی جداسازی روش

 پارامتر انحلال پذیری، معرفی ایزوترم

 ، انتخاب موضوع سمینارطرح سوال
 چهارم

آل و غیر ایده آل(، تئوری صفحه، های کروماتوگرافی )خطی و غیر خطی ایدهانتقال جرم، انواع روش

تئوری سرعت، ضریب نفوذ در فاز گازی و فاز مایع، انواع جریان )مولکولی، لامینار  و تیوبولنت(، دلایل 

 پهنای پیک ستونی و غیر ستونی، نحوه کاهش پهنای پیک و بهبود کارایی جداسازی 

 پنجم
های ظرفیت پیک، معادله پرنل، آشنایی با روشبهینه سازی شرایط کروماتوگرافی، تعریف عدد ترنزال، 

 سازی )یکی در یک زمان پی در پی و همزمان و طراحی آزمایش پی در پی و همزمان(مختلف بهینه

 



 
 

 گروه شیمی

 فعالیت کلاسی رئوس مطالب هفته

 ششم

ها در دارندههای پرشده، انواع نگه، ستونGC، روابط جریان و فشار حاکم در کروماتوگرافی گازی

ی لود فاز ساکن در های پر شده، طریقهانواع فاز ساکن ستون ها،های پرشده و نحوه تهیه آنستون

های باز، مراحل ساخت ستونهای لولهباز، جنس، نحوه سنتز و مشخصات ستونهای لولهستون، ستون

 بازهای پرشده و لولهی ستونباز، مقایسهلوله
 طرح سوال

 هفتم

ها، رینولد، انواع فازهای ساکن و نحوه سنتز آنهای بررسی کارایی ستون، اندیس کووتز، عدد مکآزمون

های ورودی و ریزی دمایی، سیستمی حالت ایزوترمال و برنامه، مقایسهGCآشنایی با اجزاء دستگاه 

(، TDو  Split ،Splitless ،PTV ،Pyrolyzer ،Headspace ،Purge and trapمعرفی نمونه )

 ریق نمونهدر تز تشکیل باند و ترمواسپریروش ی مقایسه

 هشتم
، TCD ،FID ،ECD ،NPD ،FPD ،PIDها )های آنو ویژگی GCهای انواع دتکتور

Chemiluminescenceی آنالیز ، تفکیک دتکتورهای حساس به جریان و حساس به غلظت، نحوه

 کیفی و کمی 
افزارهای مفید ، آشنایی با نرمطرح سوال

 مدیریت مراجع

 آزمایشگاهدر  GCآشنایی با دستگاه 
 نهم

، GC-MS، آشنایی با اجزاء GC-AEDو  GC-FTIRمانند  Hyphenated GCهای آشنایی با سیستم

در صنعت اسانس و  GCهای ویژه دو بعدی، کاربرد GCها، آشنایی با ها و تحلیل آنی ثبت دادهنحوه

 نفت

 دهم

(، دستگاهوری، جریان الکترواسمتیک و CE، ژل الکتروفورز، الکتروفورز مویینه )الکتروفورز

، CE، مکانیسم جداسازی، فاکتورهای موثر بر جداسازی در CEالکتروفورتیک، شکل پروفایل جریان در 

ی ی مویین و ژل الکتروفورز لولهها، آشنایی با الکتروکروماتوگرافی لولهی تزریق، انواع دتکتورنحوه

 CE، کاربرد CEا در جداسازی هها و سیکلودکسترینمویین، نقش مایسل

 طرح سوال

 یازدهم
کروماتوگرافی مایع ستونی، فلش کروماتوگرافی، کروماتوگرافی با کارایی بالا ، کروماتوگرافی مایع

(HPLC( کروماتوگرافی با کارایی فوق بالا ،)UPLCنانو کروماتوگرافی، دستگاه ،)های وری، تفاوت

 های کروماتوگرافی مایع ستونی دستگاهی انواع روش
 طرح سوال

 دوازدهم
، UV ،PDA ،Fluorescence ،RIها )های آنهای کروماتوگرافی مایع و ویژگیانواع دتکتور

Conductivity ،Electrochemical ،ELSD ،LLSD ،CAD ،Chemiluminescence  وCD 

 برای آنالیز مواد کایرال

 سیزدهم
، الکترواسپری، تحلیل نتایج LC-MSو  LC-NMRمانند  Hyphenated LCهای آشنایی با سیستم

LC-MS  وLC-MS/MSهای ، آشنایی با پمپLC ی تزریق، محل تزریق ها، نحوهو نحوه رفع خرابی آن

 های رفع آن، مشکلات ناشی از گرادیان و نحوهLCو رفع مشکلات ناشی از آن، نقش گرادیان در 

ی گزارش نویسی و نحوهآشنایی با  ،طرح سوال

 ی اسلایدتهیه

 آشنایی با دستگاه در آزمایشگاه

 چهاردهم
 LC، نحوه ساخت، ویژه شناسی، بررسی کارایی، به کارگیری در مدهای مختلف LCفازهای ساکن در 

ی مانند نرمال، معکوس، یونی، تمایلی، هیلیک، کایرال و ...، بررسی مشکلات ناشی از بدی ستون و نحوه

 ، نقش ستون محافظLCها، نقش دما در جداسازی در آن رفع

 پانزدهم
در  UPLCو  HPLC، عوامل موثر بر صحت و دقت نتایج، کاربرد LCی آنالیز کیفی و کمی در نحوه

 های مواد غذایی و ترکیبات کایرالآنالیز داروها، افزودنی

 شانزدهم
کروماتوگرافی سیال فوق بحرانی، یون کروماتوگرافی، کروماتوگرافی روی تراشه، آشنایی با 

 هاو کاربرد آن GPو  SEکروماتوگرافی 
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 دانشجو در طی دوره: نحوه ارزشیابی

ترم در ساعات اضافی نمره سمینار کلاسی )که آخر ، نمره پایان ترم، گویی به سوالات هفتگیپاسخحضور مستمر و فعال در کلاس، نمره متوسط از 

 ی ارائه های تهیه شده و نحوهآوری شده، اسلایدشود( شامل کیفیت مبحث علمی جمعارائه می

 

 های دانشجو در طی دوره:نحوه تخصیص نمره به فعالیت

 حضور فعال و مستمر در کلاس سمینار کلاسی و نمره  4 ،های جانبیو مشارکت در فعالیت گویی به سوالات هفتگیپاسخنمره  2نمره پایان ترم،  14
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